
Beoordeling windturbinegeluid is niet eenvoudig

ir. L.M. Eilders (Leon)

7 november 2017



Agenda

• Waarom beoordeling windturbine geluid

• Grenswaarden en methodiek

• Grenswaarden in de praktijk

• Vaststellen geluidvermogen

• Geluidvermogen in de praktijk

• Handhaving

• Meten bij woningen

• Conclusie



Waarom beoordeling windturbine geluid

• 3.000 MW in 2015 (land)

• 6.000 MW in 2020 (land)

• Meer windturbines nabij 

woningen

• Discussie geluid / 

weerstand

• Hoe te beoordelen?

bron: Windenergie-nieuws



Grenswaarden en methodiek

• Reken- en meetvoorschrift windturbines

• Europese dosismaten Lden en Lnight

• Jaargemiddelde geluidvermogen LE (emissieterm)

• Windsnelheidsafhankelijke geluidvermogen

• Langjaargemiddelde windsnelheidsverdeling
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Grenswaarden en methodiek

• Reken- en meetvoorschrift windturbines

• Europese dosismaten Lden en Lnight

• Jaargemiddelde geluidvermogen LE (emissieterm)

• Windsnelheidsafhankelijke geluidvermogen

• Langjaargemiddelde windsnelheidsverdeling
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Grenswaarden en methodiek

• Reken- en meetvoorschrift windturbines

• Europese dosismaten Lden en Lnight

• Jaargemiddelde geluidvermogen LE (emissieterm)

• Windsnelheidsafhankelijke geluidvermogen

• Langjaargemiddelde windsnelheidsverdeling

• Overdrachtsberekening

• Toetsing grenswaarden

• 47 dB Lden

• 41 dB Lnight



Grenswaarden in de praktijk

• Grenswaarden

• 47 dB Lden

• 41 dB Lnight

• Rekenkundig

• Jaargemiddeld

• Maatwerkvoorschrift

• Recente jurisprudentie



Geluidvermogen vaststellen

• Norm: IEC 61400-11ed.3

• Type goedkeuring

• Geaccrediteerd



Geluidvermogen vaststellen



Geluidvermogen vaststellen



Geluidvermogen vaststellen

• Geluidniveau windturbine  aan/uit

• Achtergrondcorrectie



Geluidvermogen vaststellen

• Windsnelheid

• Vermogen

• As-hoogte

• 10 m hoogte

• K-factor



Geluidvermogen vaststellen

• Omgevingsfactoren
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• Omgevingsfactoren
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Geluidvermogen vaststellen



Geluidvermogen vaststellen

• Verschil met reken- en meetvoorschrift � Editie 2.0

• 1s waarden

• 10s gemiddelden

• 0.5 m/s intervallen

• Groter bereik

• Meer data



Praktijk ervaring (1)

• Zelfde windturbine, locatie en meetsysteem

• Verschillende dagen en omstandigheden



Praktijk ervaring (1)

• Zelfde windturbine, locatie en meetsysteem

• Verschillende dagen en omstandigheden



Praktijk ervaring (2)

• Zelfde type turbine

• Verschillende locaties
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Praktijk ervaring (2)

• Zelfde type turbine

• Verschillende locaties



Handhaving

• Reken- en meetvoorschrift

• Controle geluidvermogen

• Steekproefsgewijs controleren

• Beperkt aantal gemeten windsnelheden



Handhaving

• Reken- en meetvoorschrift

• Controle geluidvermogen

• Steekproefsgewijs controleren

• Beperkt aantal gemeten windsnelheden
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Handhaving

• Reken- en meetvoorschrift

• Controle geluidvermogen

• Steekproefsgewijs controleren

• Beperkt aantal gemeten windsnelheden

0

20

40

60

80

100

120

0

2

4

6

8

10

12

14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

g
e

lu
id

n
iv

e
a

u
 [

d
B

(A
)]

P
e

rc
e

n
ta

g
e

 [
%

]

Windsnelheid [m/s]

Distributieve windverdeling (%) Bronvermogen Bijdrage aan LE (100.2)

LE = 100.2 dB

+2 dB



Handhaving

• Reken- en meetvoorschrift

• Controle geluidvermogen

• Steekproefsgewijs controleren

• Beperkt aantal gemeten windsnelheden
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Meten bij woningen

• Reken- en meetvoorschrift: niet goed mogelijk

• Windturbine 50% stil

• Goede stoorgeluidcorrectie � bemand

• Lange duur



Meten bij woningen

• 3 bepalende woningen 

• 3 windturbines



Meten bij woningen

• Dagperiode



Meten bij woningen

• Dagperiode
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Meten bij woningen

• Dagperiode

• Nachtperiode

• Indicatief

• Akoestisch klimaat

• Kwantitatieve waarden � objectieve discussie



Conclusie

• Beoordeling van windturbinegeluid is niet eenvoudig

• Jaargemiddelde grenswaarden heeft consequenties:

• Altijd berekeningen

• Altijd aannames

• Directe immissiemetingen niet goed mogelijk

• Geluidemissie metingen wel goed mogelijk
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